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FISE DE MECANICA

o Vectori

» suma a doi vectori:

» diferenta a doi vectori: D’ =F"+F’ -2FF, cos

R*=F’+F +2FF, cos(

F

|°

|

a-b=lal [Bl- cos(a, b)

scalar:
» produsul: < o

vectorial; ax b= ‘El‘ B! -sin(a, b)

de pozitie: ;zx?+_v}'
» vector: <

deplasare: Ar = : —r

ol
I
o4
|

o Viteza [v]si = m/s

» viteza medie a mobilulul: v = —

Ay x, —x

At A7

. o lx Ax
P viteza momentana (instantanee): v=-— sau v=— At —> 0

ol

A Y4
» vectorul viteza: v=—.

'

At

Vectorul vitezi momentand este tangent la
traiectorie.

Vectorul vitezi medie are directia secantei la
traiectorie.




vV, —V.
o Acceleratia: a N B y [alsi= m/s?
At At

—

. .— Av S L
» acceleratia medie: a, = N (are directia si sensul lui Av)
f

. AN
» acceleratia momentand: a=—, At — 0

At
b Gma+a
MRU MRUV
v=ct., a= 0 m/s? a=ct.,v /" sauv \u
X =Xxo + V(f - to) legea de migcare 2

at .
X=Xxp+ vot + N legea de miscare

v=vy+at legea vitezei
V= +2ax legea Galilei

e Forte: F= m-a; [Flsi =N, [m]si =kg
» F/ =—kAL — forta elastica se opune deformarii
F, o =kAL; AL =L — Ly (deformarea)

» Fy=uN — forta de frecare; p — adimensional; N = normala la suprafati

coboari uniform pe acesta.

o' g p=tgeo

' Unghiul de frecare ¢ este unghiul unui plan pentru care corpul

» legea lui Hooke: ?—l =%§ , unde £ = modulul lui Young (N/m?)
0
F . 2
5 = o — efortul unitar (N/m?),
Al

— = ¢ —> alungirea relativa (adimensionali).
0

e Lucrul mecanic: L = F-d- cos o; [L]si = J (Joule)
y I +mgh (cénd corpul coboara)
¢ —mgh (cand corpul urca)

4

——— (in timpul deformarii)
>
» Lp. -

5

fx® e e o
+? (in timpul revenirii la pozitia initiala)
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> LF_/:—Ff- d

» metode de calcul: analiticd (cu formuld)
sau graficd
L >0 = 1m. motor; L <0 = L.m. rezistent

e Randamentul planului inclinat 0 <n <1
1 sino ) i

u

1ﬂ|—1+uctgof i sino+pcoso. L

c

e

e Puterea mecanica [P]si = W (Watt)

. . L . .
» putere mecanicd medie: P, = X P =F-v_ -cosa. unde v, = viteza medie
!

e Energie mecanica £ =E.+ E,; [Elsi=J

2
T my
» energie cinetica: £, =5

. _ ke’
b energie potentiala: E, =mgh, £, = %

» teorema de variatie a energiei cinetice: AE_ =7 £ - Ei=1

b teorema de variatic a energiei mecanice: AL =L

e Impulsul mecanic: p=m-v; |plss=N-s

» teorema de variatie a impulsului: Ap = F A/

Ap
At

» forta de impact, forta de lovire: F=

'_ Pentru un sistem izolat I'=0 = A; == ;7 constant.

e Ciocniri
» ciocnirea perfect plastica:  m, v+, = (my )
mm i
Q=-AE = — '("’1 _——

2(my +my)
» ciocnirea perfect elastica: £ =F . ]_) = p—/
» vitezele dupd ciocnirea unidimensionala:

Y= 2(my, +m,v,) e = 2my +myvy)

1 Vs W 2

m, +m, ) m, +m, .
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PROBLEME DE MECANICA

M1. Distanta parcursa coincide cu modulul vectorului deplasare daci:
a) miscarea este rectilinie si viteza nu schimba semnul:
b) miscarea este curbilinie si viteza nu schimba modulul;
¢) miscarea este rectilinie si viteza schimba semnul;
d) miscarea este curbilinie si viteza schimbi modulul.

M2. Un corp se deplaseazd dupid legea x = —F + 67 + 32. Coeficientul de frecare la
alunecare dintre corp si suprafata orizontala este:

a) 0,4,

b) 0,04;

¢) 0,02;

d) 0,2.

M3. Doua bile se deplaseaza una spre cealaltd cu viteze egale. Una are masa my si cea-
laltd mp = km,. Dupa ciocnirea perfectd la sticla si centrala, bila B se opreste pentru:
a)k=15;

b)k=4;
c) k=3;
dyk=2.

M4. Lucrul mecanic efectuat de o forta /= 6x — 5 (N) la deplasarea punctului de
aplicatie de la x; = 2 m pani la x; = 4 m este:

a) 22 J;

b) 22 J;

¢) 2617,

d)-261.

MS. Forta care actioneazd asupra unui corp variazd in functie de viteza acestuia dupa
legea F' = 4v + 2 (N). Puterea dezvoltata de fortd cand viteza variazi de la 2 m/s la
10 m/s este:

a) 100 W;

b) 208 W;

c) 300 W;

d) 400 W,

Mé6. Un corp este tras in sus pe un plan inclinat cu viteza constanta. Unghiul de frecare
dintre corp si plan este de 30°. Randamentul planului inclinat este n = 63,4%. Unghiul
planului inclinat este:

T
a) —;
)3
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M7. O masind a parcurs o distantd de 3 din drumul sau cu v; = 15 m/s si restul

drumului cu v, = 72 kim/h. Viteza medie a masinii este:
a) 40 km/h;
b) 50 km/h;
¢) 76,5 km/h
d) 67,5 knv/h.

MB8. Viteza unui punct material care se deplaseaza rectiliniu variaza dupa legea v =15+
+ 2¢ (m/s). Viteza medie a acestu: punct material in intervalul de timp ¢ € [0, 30] s
este:

a) 20 m/s;

b) 25 m/s;

¢) 30 m/s;

d) 35 m/s.

M9. Putem vésli pe un rau, astfel incat barca s ramana pe loc fatd de mal, daca barca:
a) are viteza mai mare decat viteza apei si se deplaseaza in sens opus;
b) are fatd de apa exact viteza apet, dar in sens opus:
¢) are fata de apa exact viteza apei §i in acelasi sens:
d) are viteza mai mare decdt viteza apei si se deplaseaza perpendicular pe tarm.

M10. Produsul vectorial este:
a) asociativ si comutativ;
b) distributiv fata de adunare si comutativ;
¢) neasociativ si anticomutativ;
d) distributiv fata de adunare si anticomutativ.

M11. Un resort elastic este alungit cu A/ =2 cm daca asupra lui actioneaza o forta ' =
= 4 N. Lucrul mecanic suplimentar ce trebuie efectuat pentru a alungi resortul de la
2 cm la 6 cm este:

a) 0,64 J;

b) 0,32 J;

c)6,4J;

d)3,2J.
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M12. Raportul dintre‘lucrul mecanic efectuat la alungirea unui resort pe primul sfert
din-alungire si-lucrul 'mecanic efectuat pentru alungirea cu restul de trei sferturi din
alungire este:

1
a) —;
)15

M13. Un corp coboard uniform pe un plan inclinat, cu frecare. Care este coeficientul
de frecare, daca unghiul planului inclinat este 60°?

1.
a)ﬁ,
b)ﬁ;
c)\/i;

d)%.

M14. O bila cu masa m = 0,3 kg cade pe un plan orizontal cu viteza v = 15 m/s si se
intoarce pe aceeasi directie cu aceeasi viteza. Durata impactului este A7 = 30 ms. Forta
medie de lovire, considerdnd ciocnirea perfecta elastici, este:

a)240N;

b) 300 N;

¢) 340 N;

d) ON.

M15. Un corp cade liber de la inaltimea / = 2,5 m. Inaltimea fata de sol (unde £, =
=01) la care energia cineticd este jumdtate din energia potentiala este:

a) 0,33 m;

b) 0,66 m;

c) 1,33 m;

d) 1,66 m.

M16. Un corp cu greutatea 100 N se misca accelerat, pornind din repaus pani la viteza de
36 km/h, in 2 h. Puterea medie necesara pentru aceasta accelerare, neglijand frecarile, este:
a) 200 W;
b) 250 W;
c) 275 W,
d) 300 W.
12



M17."Un obiect este Iansat pe verticald. cu viteza initiala v = 36 km/h. Cu cit ar creste
indlfimea maxima atinsa, daca viteza 1nitiald se dubleaza?

a)25m;

b) 10 m;

¢) 15 m;

d) 20 m.

M18. Forta de apasare exercitata de un om aflat intr-un lift asupra podelei acestuia
este mai mare decat greutatea sa, daca liftul:

a) urca n miscare incetinitd;

b) urcd in miscare accelerata;

¢) coboara in miscare uniforma;

d) coboara in miscare accelerat.

>

M19. Dependenta vitezei de timp a unui mobil este v (m/s)4
redata in graficul aldturat. Forta de tractiune care
actioneaza asupra acestuia este /' = 2500 N. Pu- 18 pmmmmmmmmmm
terea medie dezvoltata in intervalul de timp cuprins
intre momentele 1, =2 s si L, = 6 s este:
a)2 kW;
b) 3 kW; >
¢) 4 kW: £@s)
d) 5 kWw.

o, 1) PRap

M20. In graficul din figura alaturata este reprezen- [ (N)4
tatd dependenta fortei aplicate unui corp in functie
B ‘ N i et 20 p--
de coordonata. Forta se exercitda pe directia si in
sensul deplasarii corpului. Variatia energiei cine-
tice intre punctele de coordonate x; = 4 m si x, =
=28 m este: >
a) 240 J; 4 16 20\: x (m)
b) 320 J; —10f--mmmmme
¢) 400 J;
d) 420 J.

M21. Un mobil se deplaseaza rectiliniu. In graficul v (nvs)4
alaturat este reprezentatd dependenta vitezei sale
de timp. Lucrul mecanic efectuat asupra mobilului
in primele 20 s este:

a) 300 J;

b) 0 J;

¢) 35017, 8 18 20 >
d) 400 71, S




M22. Un corp de masa m, este suspendat de tavan prin intermediul

unui resort, ca in figura alaturata. La capatul resortului se suspenda m
un corp de masa m». La echilibru, alungirea resortului este:
m +m,
a) A/: ( L m_)g’
k
m —m.,‘g
b) Al = l—‘——--—' =,
k M
m
C)Al= mE :
k
m
d)ar= "5
k
M23. Mirimea fizica ce masoara inertia unui corp este:
a) viteza,
b) masa;

¢) greutatea;
d) acceleratia.

M24. Un fir elastic omogen are constanta de elasticitate £ = 400 N/m. Se taie din fir o
bucata egald cu un sfert din lungimea totald a firului nedeformat. Constanta elastica a
acestui fir are valoarea:

a) 1600 N/m;

b) 800 N/m;

¢) 100 N/m;

d) 1200 N/m.

M25. Asupra unui resort elastic actioneaza, la ambele capete, in sensuri contrare, cite
o fortd cu module egale. Alungirea resortului este 5 cm si constanta elasticd k =
= 800 N/m. Modulul unei forte este:

a) 40 N;

b) 80 N;

¢) 20 N;

d) 8 N.

M26. In figura alaturati este reprezentatd depen- / (N)4
denta fortei rezultante, care actioneaza asupra unui Plksssss
corp cu masa de 3 kg, In functie de timp. Forta isi
pastreazi orientarea nemodificatd. Corpul porneste
din repaus. Viteza acestuia la 7 = 8 s este:

oot om o

i I

6 f--=rfm-

a) 211 ms; ;L .
b) 411 m/s; 4 6 t(s3
c) 23 nm/ss;
d) 43 mis.
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